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Lectura de archivos de ancho fijo que empieza por desconfiar del archivo.
El problema
El cliente manda el anexo técnico. Dice: 120 posiciones por línea, UTF-8, monto
en las posiciones 61 a 72 con dos decimales implícitos. Uno escribe el parser,
lo prueba con el archivo de ejemplo que venía en el correo, funciona, se sube a
producción.
Y ahí llega el archivo de verdad. Tiene 118 posiciones. Los nombres vienen en
latin-1 y las tildes se convirtieron en signos de pregunta. Tres filas de las
diez mil traen la fecha en blanco. Y en la segunda semana, un operador exportó
la nómina desde Excel y el archivo pasó a ser un CSV con punto y coma, aunque
siga llamándose nomina.txt.
Nada de eso es difícil de manejar. El problema es cuándo se descubre: después
de escribir el parser, con el proyecto entregado, un viernes. Esta librería
existe para mover ese descubrimiento al día uno, y para que cuando algo falle el
error diga qué pasó en vez de {:error, :invalid}.
Instalación
def deps do
  [{:ancho_fijo, "~> 0.1.0"}]
end
Sin dependencias de runtime.
Primero se interroga el archivo
Antes de escribir una línea de layout: detectar/2. Recibe el contenido o una
ruta y responde "¿esto es realmente lo que me dijeron que es?".
{:ok, reporte} = AnchoFijo.detectar("nomina.txt")

reporte.probablemente_ancho_fijo?
# => false

reporte.observaciones
# [
#   "hay 4 largos de línea distintos: 28 (1 línea), 41 (1 línea), 45 (1 línea), 46 (1 línea);
#    el predominante es 28, así que el resto son las filas sospechosas",
#   "todos los bytes son ASCII: latin-1 y UTF-8 dan el mismo resultado en este archivo",
#   "las líneas terminan en LF (\\n), estilo Unix",
#   "el carácter \";\" aparece 3 veces en todas las líneas y en posiciones variables:
#    esto parece un archivo delimitado, no de ancho fijo"
# ]
Ese archivo se llamaba .txt y era un CSV. La detección no es "tiene punto y
coma": es que la cantidad de punto y coma por línea es idéntica y sus posiciones
no lo son. Un formato de ancho fijo que usa | como separador decorativo tiene
el delimitador siempre en la misma columna, y detectar/2 no da ese falso
positivo.
El otro caso de todos los días, el encoding:
{:ok, reporte} = AnchoFijo.detectar("nomina.txt")

reporte.encoding_probable
# => :latin1

reporte.observaciones
# [
#   "todas las 2 líneas miden 48 bytes",
#   "hay bytes que no son UTF-8 válido pero sí caracteres latin-1
#    (el byte 0xC9 en la posición 14 de la línea 1); declare encoding: :latin1 en el layout",
#   "las líneas terminan en LF (\\n), estilo Unix"
# ]
Y si ya se tiene el layout que el anexo declara, se puede contrastar directo:
{:ok, reporte} = AnchoFijo.detectar("nomina.txt", layout: layout)

AnchoFijo.Detector.contrastar(reporte, layout)
# [
#   %AnchoFijo.Diagnostico{
#     esperado: "un largo de línea de 50 bytes según el layout",
#     recibido: "48",
#     causa_probable: "el archivo tiene 2 bytes menos por línea: falta un campo,
#                      o el layout es de otra versión del formato"
#   }
# ]
Una lista vacía significa que el archivo y la especificación concuerdan en todo
lo que se puede verificar sin parsear. Eso es lo que uno quiere ver el día uno.
El reporte completo trae :largos, :largo_consistente?, :largo_predominante,
:encoding_probable, :bytes_no_utf8, :terminador,
:termina_con_terminador?, :delimitadores, :delimitador_sugerido y
:probablemente_ancho_fijo?. Ver AnchoFijo.Detector.
Después se parsea
El layout es data: una lista de campos con nombre, largo, tipo y opciones de
limpieza. Cambiar de formato es cambiar el mapa.
layout =
  AnchoFijo.Layout.nuevo!(
    nombre: "nómina banco X",
    encoding: :latin1,
    campos: [
      [nombre: :rut, largo: 10],
      [nombre: :beneficiario, largo: 20],
      [nombre: :monto, largo: 10, tipo: :decimal, precision: 2],
      [nombre: :fecha, largo: 8, tipo: :fecha, formato: :aaaammdd]
    ]
  )

AnchoFijo.parsear(layout, "nomina.txt")
# {:ok,
#  [
#    %{rut: "12345678-9", beneficiario: "JOSÉ MUÑOZ PEÑA", monto: {125000, 2}, fecha: ~D[2024-01-15]},
#    %{rut: "98765432-1", beneficiario: "MARÍA ROJAS ÑAÑEZ", monto: {9990050, 2}, fecha: ~D[2024-01-15]}
#  ]}
Las posiciones se omitieron: cada campo se encadena al anterior. Cuando el anexo
las declara ("posiciones 61 a 72"), se ponen explícitas y son 1-based, igual que
en el anexo.
Los dos modos
Estricto (el default) corta en la primera línea con problemas:
AnchoFijo.parsear(layout, "nomina.txt")
# {:error, [%AnchoFijo.Diagnostico{...}]}

# línea 2: se esperaban 48 bytes, llegaron 46; posible campo faltante o archivo delimitado
Tolerante devuelve las filas buenas y los diagnósticos de las malas, porque una
nómina de 10.000 filas con 3 malas debe reportar las 3, no botar el lote:
{:ok, buenas, malas} = AnchoFijo.parsear(layout, "nomina.txt", modo: :tolerante)

length(buenas)
# => 2

Enum.map(malas, &AnchoFijo.Diagnostico.mensaje/1)
# ["línea 2: se esperaban 48 bytes, llegaron 46; posible campo faltante o archivo delimitado"]
Nótese que el modo tolerante devuelve :ok: un lote con filas malas separadas de
las buenas es un resultado, no una falla. {:error, _} queda para lo que impide
procesar cualquier cosa —layout inválido, archivo ilegible— donde no hay nada que
rescatar.
Archivos grandes
"cartola.txt"
|> File.stream!()
|> then(&AnchoFijo.stream(layout, &1))
|> Stream.filter(&match?({:ok, _}, &1))
|> Stream.map(fn {:ok, registro} -> registro.monto end)
|> Enum.reduce(0, fn {unidades, _precision}, total -> total + unidades end)
stream/3 emite {:ok, registro} o {:error, diagnosticos} por línea. Qué
hacer con los errores es decisión del consumidor: acumular todos los
diagnósticos de un archivo de 2 GB para devolverlos al final anularía el punto de
ser lazy.
Tipos de campo
	tipo	valor devuelto	opciones
	:texto	String.t() en UTF-8	:trim, :relleno, :opcional
	:entero	integer()	:opcional
	:decimal	{unidades, precision}	:precision (obligatoria), :separador
	:fecha	Date.t()	:formato (obligatorio), :opcional

Un monto de 0000125000 con precision: 2 se lee como {125000, 2}: 125.000
unidades mínimas con escala 2, es decir 1.250,00. Nunca hay un float en el
camino. Un monto que pasó por punto flotante deja de cuadrar con la contabilidad
del banco y nadie sabe dónde se perdió el peso.
:formato no tiene default a propósito. Adivinar si 01022024 es el 1 de
febrero o el 2 de enero es exactamente el error silencioso que esta librería
existe para impedir: un campo :fecha sin :formato es un layout inválido.
El layout se valida antes de ver el archivo
AnchoFijo.Layout.nuevo(campos: [
  [nombre: :rut, posicion: 1, largo: 10],
  [nombre: :nombre, posicion: 8, largo: 20]
])
# {:error, [%AnchoFijo.Diagnostico{...}]}

# layout, campo :nombre (posiciones 8-27): se esperaba que empezara en la posición 11
# o después, llegó 8; se solapa con el campo :rut (posiciones 1-10)
Los huecos son distintos: son advertencias, no errores. Un hueco suele ser una
zona reservada legítima del formato, mientras que un solapamiento es siempre un
error de transcripción del anexo.
{:ok, layout} = AnchoFijo.Layout.nuevo(campos: [
  [nombre: :rut, posicion: 1, largo: 10],
  [nombre: :monto, posicion: 21, largo: 10, tipo: :decimal, precision: 2]
])

Enum.map(layout.advertencias, &AnchoFijo.Diagnostico.mensaje/1)
# ["layout, campo :monto (posiciones 21-30): se esperaba que empezara en la posición 11,
#   llegó 21; quedan 10 posiciones sin declarar entre :rut y :monto;
#   si el formato tiene relleno ahí, ignore esta advertencia"]
Decisiones y trade-offs
Las posiciones se cuentan en bytes, no en caracteres. Un formato de ancho
fijo se define sobre el archivo físico: cuando el banco dice "120 posiciones",
cuenta bytes. Con latin-1 es lo mismo. Con UTF-8 no, y ahí está el trade-off: si
el emisor contó caracteres, hay que declarar unidad: :caracteres o cada línea
con una "ñ" se corre un byte. La librería no lo adivina, pero detectar/2
reporta los dos largos cuando difieren, que es la señal para saber cuál usar.
Los montos son {unidades, precision} y no Decimal. Cumple con "ningún
float en el camino" sin sumar una dependencia. El costo es que hay que convertir
en el borde: Decimal.new(1, unidades, -precision) si se usa esa librería, o
div/2 y rem/2 para formatear. Para un paquete que se vende como chico, la
dependencia obligatoria pesaba más que la conversión de una línea.
Los huecos no bloquean, los solapamientos sí. Explicado arriba. La
consecuencia es que un layout con un campo olvidado en el medio parsea igual, y
solo queda constancia en layout.advertencias. Se eligió así porque la
alternativa —obligar a declarar campos :filler para satisfacer al validador—
hace que la definición deje de parecerse al anexo que se está transcribiendo.
Una línea de largo incorrecto reporta un solo diagnóstico. Si la línea no
mide lo que debe, no se intentan leer sus campos. Un byte faltante corre todos
los campos que vienen después, y reportar los doce diagnósticos derivados
esconde el único que importa. El costo: en modo tolerante no se ve el detalle
de los campos de una fila con largo malo.
El modo tolerante devuelve {:ok, registros, diagnosticos}. Rompe la
simetría con parsear/3 en modo estricto, que devuelve dos elementos. Se
prefirió la asimetría a mentir sobre la semántica: un lote procesado
parcialmente no es un error.
Se rechazan los caracteres de control en ambos encodings. El rango
0x80–0x9F es control en latin-1 pero trae comillas y guiones en Windows-1252.
Encontrarlo es la señal más confiable de que el archivo es cp1252 y no latin-1,
y el diagnóstico lo dice en vez de devolver basura silenciosa. El costo es que un
archivo con un byte de control legítimo —no existe en ancho fijo bancario, pero
podría existir— necesitaría otra estrategia.
No hay soporte de cp1252 ni de otros encodings. Solo :utf8 y :latin1.
Agregar una tabla de transcodificación por cada codepage del mundo es cómo un
paquete chico deja de estar terminado. El diagnóstico apunta al problema y la
conversión previa es una línea de iconv.
Solo lectura en 0.1. Sin escritura de archivos y sin multiregistro
(header/detalle/trailer). Ver el CHANGELOG.
Documentación
hexdocs.pm/ancho_fijo
Licencia
MIT. Ver LICENSE.


  

    Changelog

Este proyecto sigue Versionado Semántico.
[0.1.0] — 2026-08-06
Primera versión. Solo lectura.
Agregado
	AnchoFijo.detectar/2: interroga una muestra —binario o ruta— y devuelve un
reporte con los largos de línea y su consistencia, el encoding probable
(:ascii, :utf8, :latin1), los terminadores de línea, si la última línea
trae terminador, y el análisis de delimitadores frecuentes (;, ,, tab, |)
que sugieran que el archivo no es de ancho fijo.
	AnchoFijo.Detector.contrastar/2: compara un reporte con un layout y devuelve
los desacuerdos como diagnósticos, sin parsear el archivo.
	AnchoFijo.parsear/3: modo :estricto (corta en la primera línea con
problemas) y modo :tolerante (devuelve las filas buenas y los diagnósticos de
las malas por separado).
	AnchoFijo.stream/3: versión lazy, sobre un binario, una ruta o un
File.Stream construido por el llamador.
	AnchoFijo.Layout: definición del formato como data, con validación de la
definición misma. Los campos solapados, los nombres duplicados y un largo total
declarado insuficiente son errores; los huecos y el relleno final son
advertencias en layout.advertencias.
	AnchoFijo.Campo: tipos :texto, :entero, :decimal (con :precision
obligatoria y :separador implícito, punto o coma) y :fecha (con :formato
obligatorio, :aaaammdd o :ddmmaaaa). Opciones de limpieza :trim,
:relleno y :opcional.
	AnchoFijo.Diagnostico: struct de error con línea, campo, rango de posiciones,
qué se esperaba, qué llegó y una causa probable. mensaje/1 lo redacta en una
línea de español y reporte/1 una lista completa.
	AnchoFijo.Transcodificacion: latin-1 a UTF-8 declarado en el layout, con
diagnóstico del byte exacto cuando falla en vez de excepción. Detecta el rango
0x80–0x9F y señala Windows-1252.
	unidad: :bytes | :caracteres en el layout, para archivos UTF-8 cuyo emisor
contó caracteres en vez de bytes.


Notas de diseño
	Los montos nunca pasan por punto flotante: un :decimal se devuelve como
{unidades, precision}.
	Las posiciones son 1-based, como en las especificaciones bancarias.
	Cero dependencias de runtime.

Candidatos a 0.2
Ninguno de estos está implementado. Quedan anotados como lo que sigue:
	Multiregistro (header / detalle / trailer). Un layout por tipo de registro,
discriminado por el contenido de un campo —típicamente las primeras una o dos
posiciones— y validación cruzada del trailer contra los detalles (cantidad de
registros y suma de montos). Es la funcionalidad que más piden las cartolas
bancarias reales y la razón principal de que exista una 0.2.
	Escritura y serialización. Generar archivos de ancho fijo desde el mismo
layout que los lee. Requiere decidir el comportamiento cuando un valor no cabe
en el campo: truncar, fallar o rellenar.
	Relleno faltante tolerado. Archivos donde el emisor recorta los espacios
finales y la última línea llega corta. Hoy es un diagnóstico de largo; podría
ser una opción de layout que complete la línea y lo registre como advertencia.
	Signo al final del campo. El 123- de los formatos heredados de mainframe.
	Más encodings. cp1252 y las variantes de EBCDIC que aparecen en
integraciones con sistemas antiguos.



  

    LICENSE


MIT License

Copyright (c) 2026 Agustin Bereciartua

Permission is hereby granted, free of charge, to any person obtaining a copy
of this software and associated documentation files (the "Software"), to deal
in the Software without restriction, including without limitation the rights
to use, copy, modify, merge, publish, distribute, sublicense, and/or sell
copies of the Software, and to permit persons to whom the Software is
furnished to do so, subject to the following conditions:

The above copyright notice and this permission notice shall be included in all
copies or substantial portions of the Software.

THE SOFTWARE IS PROVIDED "AS IS", WITHOUT WARRANTY OF ANY KIND, EXPRESS OR
IMPLIED, INCLUDING BUT NOT LIMITED TO THE WARRANTIES OF MERCHANTABILITY,
FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE AND NONINFRINGEMENT. IN NO EVENT SHALL THE
AUTHORS OR COPYRIGHT HOLDERS BE LIABLE FOR ANY CLAIM, DAMAGES OR OTHER
LIABILITY, WHETHER IN AN ACTION OF CONTRACT, TORT OR OTHERWISE, ARISING FROM,
OUT OF OR IN CONNECTION WITH THE SOFTWARE OR THE USE OR OTHER DEALINGS IN THE
SOFTWARE.
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Lectura de archivos de ancho fijo que empieza por desconfiar del archivo.
El problema de una integración bancaria no es parsear ancho fijo: son treinta
líneas de binary_part. El problema es que el archivo real nunca calza con el
formato que el cliente declaró. El anexo dice 120 posiciones y llegan 118. Dice
UTF-8 y viene latin-1. Dice ancho fijo y en realidad es un CSV que alguien
exportó de Excel. Eso se descubre siempre tarde: después de escribir el parser.
Por eso la primera función de esta librería no parsea, interroga:
iex> {:ok, reporte} = AnchoFijo.detectar("nombre;monto\nJUAN;1000\nANA;25000\n")
iex> reporte.probablemente_ancho_fijo?
false
iex> List.last(reporte.observaciones)
"el carácter \";\" aparece 1 vez en todas las líneas y en posiciones variables: esto parece un archivo delimitado, no de ancho fijo"
Cuando el archivo sí es lo que dijeron, el layout es data y el parseo es una
llamada:
iex> layout = AnchoFijo.Layout.nuevo!(
...>   nombre: "nómina de pagos",
...>   campos: [
...>     [nombre: :rut, largo: 10],
...>     [nombre: :beneficiario, largo: 12],
...>     [nombre: :monto, largo: 8, tipo: :decimal, precision: 2],
...>     [nombre: :fecha_pago, largo: 8, tipo: :fecha, formato: :aaaammdd]
...>   ]
...> )
iex> AnchoFijo.parsear(layout, "12345678-9JUAN PEREZ  0012345620240131\n")
{:ok, [%{rut: "12345678-9", beneficiario: "JUAN PEREZ", monto: {123456, 2}, fecha_pago: ~D[2024-01-31]}]}
Y cuando no lo es, el error dice qué pasó:
iex> layout = AnchoFijo.Layout.nuevo!(campos: [[nombre: :rut, largo: 10], [nombre: :nombre, largo: 12]])
iex> {:error, [diagnostico]} = AnchoFijo.parsear(layout, "12345678-9JUAN PEREZ\n")
iex> AnchoFijo.Diagnostico.mensaje(diagnostico)
"línea 1: se esperaban 22 bytes, llegaron 20; posible campo faltante o archivo delimitado"
Las cuatro funciones
	función	para qué
	detectar/2	interrogar el archivo antes de escribir el layout
	parsear/3	leer un archivo completo, estricto o tolerante
	stream/3	leer un archivo grande de forma lazy
	AnchoFijo.Layout.nuevo/1	definir y validar el formato

Montos
Un :decimal se devuelve como {unidades, precision}: {123456, 2} es
1234,56. Nunca hay un float en el camino, porque un monto que pasó por punto
flotante deja de cuadrar con la contabilidad del banco y nadie sabe dónde se
perdió el peso.
Errores
Toda falla es un AnchoFijo.Diagnostico con línea, campo, qué se esperaba, qué
llegó y una causa probable. No existe {:error, :invalid} en este paquete.
Alcance de 0.1
Solo lectura. Sin escritura de archivos y sin multiregistro
(header/detalle/trailer): ver el CHANGELOG.md.
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          @spec detectar(
  term(),
  keyword()
) :: {:ok, AnchoFijo.Detector.reporte()} | {:error, [AnchoFijo.Diagnostico.t()]}


      


Interroga una muestra —binario o ruta— y devuelve un reporte del archivo.
Responde "¿esto es realmente lo que me dijeron que es?": largos de línea y su
consistencia, encoding probable, terminadores y presencia de delimitadores que
sugieran que el archivo no es de ancho fijo. Ver AnchoFijo.Detector para el
detalle del reporte y las opciones.
iex> {:ok, reporte} = AnchoFijo.detectar("ABC1234567\nDEF7654321\n")
iex> {reporte.largo_consistente?, reporte.largo_predominante, reporte.encoding_probable}
{true, 10, :ascii}
Con un layout, además contrasta lo declarado contra lo encontrado:
iex> layout = AnchoFijo.Layout.nuevo!(campos: [[nombre: :todo, largo: 12]])
iex> {:ok, reporte} = AnchoFijo.detectar("ABC1234567\nDEF7654321\n", layout: layout)
iex> List.last(reporte.observaciones)
"entrada: se esperaba un largo de línea de 12 bytes según el layout, llegó 10; el archivo tiene 2 bytes menos por línea: falta un campo, o el layout es de otra versión del formato"
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          @spec parsear(AnchoFijo.Layout.t() | Enumerable.t(), term(), keyword()) ::
  AnchoFijo.Parser.resultado()


      


Parsea un archivo completo según un layout.
entrada puede ser el contenido, una ruta a un archivo, o cualquiera de los
dos desambiguado con desde: :archivo | :contenido. El layout puede venir ya
construido o como definición en línea.
iex> AnchoFijo.parsear(
...>   [campos: [[nombre: :moneda, largo: 3], [nombre: :saldo, largo: 8, tipo: :decimal, precision: 2]]],
...>   "CLP00123456\n"
...> )
{:ok, [%{moneda: "CLP", saldo: {123456, 2}}]}
En modo :tolerante devuelve tres elementos: las filas buenas y los
diagnósticos de las malas.
iex> layout = AnchoFijo.Layout.nuevo!(campos: [[nombre: :codigo, largo: 3, tipo: :entero]])
iex> {:ok, registros, [diagnostico]} = AnchoFijo.parsear(layout, "001\nAB2\n003\n", modo: :tolerante)
iex> registros
[%{codigo: 1}, %{codigo: 3}]
iex> AnchoFijo.Diagnostico.mensaje(diagnostico)
"línea 2, campo :codigo (posiciones 1-3): se esperaban 3 posiciones con un número entero, llegaron \"AB2\"; hay caracteres no numéricos o el campo está corrido"
Ver AnchoFijo.Parser para las opciones y la diferencia entre los modos.
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          @spec stream(AnchoFijo.Layout.t() | Enumerable.t(), term(), keyword()) ::
  Enumerable.t()


      


Igual que parsear/3 pero lazy, para archivos que no caben en memoria.
Devuelve un Stream de {:ok, registro} o {:error, diagnosticos}, un
elemento por línea con contenido.
iex> layout = AnchoFijo.Layout.nuevo!(campos: [[nombre: :codigo, largo: 3, tipo: :entero]])
iex> AnchoFijo.stream(layout, "001\n002\n003\n") |> Enum.take(2)
[ok: %{codigo: 1}, ok: %{codigo: 2}]
Acepta un File.Stream construido por el llamador, que es la forma de leer un
archivo de gigabytes sin cargarlo:
"cartola.txt"
|> File.stream!()
|> then(&AnchoFijo.stream(layout, &1))
|> Stream.filter(&match?({:ok, _}, &1))
|> Enum.count()
Ver AnchoFijo.Parser.stream/3 para el detalle.
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Definición de un campo del layout: dónde está, cuánto mide y cómo se lee.
Un campo es data. Se define con una keyword list y se valida al construirlo,
antes de tocar un solo archivo.
iex> alias AnchoFijo.Campo
iex> campo = Campo.nuevo!(nombre: :monto, posicion: 11, largo: 12, tipo: :decimal, precision: 2)
iex> Campo.rango(campo)
{11, 22}
Opciones
	:nombre — átomo, obligatorio. Es la clave del registro parseado.
	:largo — entero positivo, obligatorio.
	:posicion — entero positivo, 1-based. Si se omite, AnchoFijo.Layout
la calcula encadenando el campo anterior.
	:tipo — :texto (default), :entero, :decimal o :fecha.
	:opcional — si es true, un campo en blanco (o en ceros, para fechas)
se lee como nil en vez de producir un diagnóstico. Default false.
	:trim — :ambos (default), :izquierda, :derecha o false. Solo
aplica a :texto; los tipos numéricos y de fecha siempre recortan
espacios porque el relleno no es parte del dato.
	:relleno — carácter de relleno a recortar en :texto. Default " ".
	:precision — obligatorio en :decimal. Cantidad de decimales que el
formato declara.
	:separador — en :decimal: :implicito (default), :punto o :coma.
	:formato — obligatorio en :fecha: :aaaammdd o :ddmmaaaa.

Tipos y valores devueltos
	tipo	valor
	:texto	String.t() ya transcodificado a UTF-8
	:entero	integer()
	:decimal	{unidades, precision}, p. ej. {123456, 2} para 1234.56
	:fecha	Date.t()

Un :decimal nunca se convierte a float. Se devuelve como par
{unidades_minimas, precision} —centavos y escala— porque un monto que pasa
por punto flotante deja de cuadrar con la contabilidad del banco, y una
librería de lectura no debería obligar a depender de Decimal para evitarlo.

      


      
        Summary


  
    Types
  


    
      
        contexto()

      


        Contexto de lectura que aporta el layout: cómo medir, cómo decodificar y en
qué línea vamos, para que el diagnóstico sepa ubicarse.



    


    
      
        t()

      


    


    
      
        tipo()

      


    


    
      
        valor()

      


    





  
    Functions
  


    
      
        extraer(campo, linea, contexto \\ %{})

      


        Extrae y convierte el valor del campo desde una línea completa.



    


    
      
        fin(campo)

      


        Última posición que ocupa el campo.



    


    
      
        nombre_unidad(arg1)

      


        Nombre de la unidad de medida, para redactar diagnósticos.



    


    
      
        nuevo(atributos)

      


        Valida y construye un campo.



    


    
      
        nuevo!(atributos)

      


        Igual que nuevo/1 pero levanta AnchoFijo.Error si la definición es inválida.



    


    
      
        rango(campo)

      


        Rango de posiciones que ocupa el campo, 1-based e inclusivo en ambos extremos.



    





      


      
        Types


        


  
    
      
    
    
      contexto()



        
          
        

    

  


  

      

          @type contexto() :: %{
  optional(:unidad) => :bytes | :caracteres,
  optional(:encoding) => :utf8 | :latin1,
  optional(:linea) => pos_integer() | nil
}


      


Contexto de lectura que aporta el layout: cómo medir, cómo decodificar y en
qué línea vamos, para que el diagnóstico sepa ubicarse.

  



  
    
      
    
    
      t()



        
          
        

    

  


  

      

          @type t() :: %AnchoFijo.Campo{
  formato: :aaaammdd | :ddmmaaaa | nil,
  largo: pos_integer(),
  nombre: atom(),
  opcional: boolean(),
  posicion: pos_integer() | nil,
  precision: non_neg_integer() | nil,
  relleno: String.t(),
  separador: :implicito | :punto | :coma,
  tipo: tipo(),
  trim: :ambos | :izquierda | :derecha | false
}


      



  



  
    
      
    
    
      tipo()



        
          
        

    

  


  

      

          @type tipo() :: :texto | :entero | :decimal | :fecha


      



  



  
    
      
    
    
      valor()



        
          
        

    

  


  

      

          @type valor() ::
  String.t() | integer() | {integer(), non_neg_integer()} | Date.t() | nil


      



  


        

      

      
        Functions


        


    

  
    
      
    
    
      extraer(campo, linea, contexto \\ %{})



        
          
        

    

  


  

      

          @spec extraer(t(), binary(), contexto() | keyword()) ::
  {:ok, valor()} | {:error, AnchoFijo.Diagnostico.t()}


      


Extrae y convierte el valor del campo desde una línea completa.
iex> alias AnchoFijo.Campo
iex> campo = Campo.nuevo!(nombre: :monto, posicion: 1, largo: 8, tipo: :decimal, precision: 2)
iex> Campo.extraer(campo, "00123456")
{:ok, {123456, 2}}

iex> alias AnchoFijo.Campo
iex> campo = Campo.nuevo!(nombre: :nombre, posicion: 1, largo: 6)
iex> Campo.extraer(campo, <<74, 79, 83, 201, 32, 32>>, encoding: :latin1)
{:ok, "JOSÉ"}

iex> alias AnchoFijo.Campo
iex> campo = Campo.nuevo!(nombre: :fecha, posicion: 1, largo: 8, tipo: :fecha, formato: :aaaammdd)
iex> {:error, diagnostico} = Campo.extraer(campo, "20240230", linea: 4)
iex> AnchoFijo.Diagnostico.mensaje(diagnostico)
"línea 4, campo :fecha (posiciones 1-8): se esperaban una fecha válida en formato AAAAMMDD, llegaron \"20240230\"; el día no existe en ese mes"

  



  
    
      
    
    
      fin(campo)



        
          
        

    

  


  

      

          @spec fin(t()) :: pos_integer()


      


Última posición que ocupa el campo.
iex> AnchoFijo.Campo.fin(%AnchoFijo.Campo{nombre: :a, posicion: 11, largo: 5})
15

  



  
    
      
    
    
      nombre_unidad(arg1)



        
          
        

    

  


  

      

          @spec nombre_unidad(:bytes | :caracteres) :: String.t()


      


Nombre de la unidad de medida, para redactar diagnósticos.
iex> AnchoFijo.Campo.nombre_unidad(:bytes)
"bytes"

  



  
    
      
    
    
      nuevo(atributos)



        
          
        

    

  


  

      

          @spec nuevo(Enumerable.t()) :: {:ok, t()} | {:error, [AnchoFijo.Diagnostico.t()]}


      


Valida y construye un campo.
Devuelve {:ok, campo} o {:error, diagnosticos} con un diagnóstico por
problema encontrado en la definición.
iex> AnchoFijo.Campo.nuevo(nombre: :rut, largo: 10)
{:ok, %AnchoFijo.Campo{nombre: :rut, largo: 10, tipo: :texto}}

iex> {:error, [diagnostico]} = AnchoFijo.Campo.nuevo(nombre: :monto, largo: 12, tipo: :decimal)
iex> AnchoFijo.Diagnostico.mensaje(diagnostico)
"layout, campo :monto: se esperaba :precision declarada para un campo :decimal; sin precisión no se sabe si 1234 son 12,34 o 1234,00"

  



  
    
      
    
    
      nuevo!(atributos)



        
          
        

    

  


  

      

          @spec nuevo!(Enumerable.t()) :: t()


      


Igual que nuevo/1 pero levanta AnchoFijo.Error si la definición es inválida.
iex> AnchoFijo.Campo.nuevo!(nombre: :fecha, largo: 8, tipo: :fecha, formato: :ddmmaaaa).formato
:ddmmaaaa

  



  
    
      
    
    
      rango(campo)



        
          
        

    

  


  

      

          @spec rango(t()) :: {pos_integer(), pos_integer()}


      


Rango de posiciones que ocupa el campo, 1-based e inclusivo en ambos extremos.
iex> AnchoFijo.Campo.rango(%AnchoFijo.Campo{nombre: :a, posicion: 1, largo: 10})
{1, 10}

  


        

      


  

    
AnchoFijo.Layout 
    



      
La definición del formato, como data.
Un layout es una lista de campos más tres decisiones globales: en qué encoding
viene el archivo, si las posiciones se cuentan en bytes o en caracteres, y qué
largo total se espera por línea. Cambiar de formato es cambiar este mapa, no
escribir código.
iex> alias AnchoFijo.Layout
iex> {:ok, layout} = Layout.nuevo(
...>   nombre: "nómina banco X",
...>   encoding: :latin1,
...>   campos: [
...>     [nombre: :rut, largo: 10],
...>     [nombre: :beneficiario, largo: 30],
...>     [nombre: :monto, largo: 12, tipo: :decimal, precision: 2]
...>   ]
...> )
iex> Layout.largo(layout)
52
Las posiciones son 1-based porque así vienen en todas las especificaciones
bancarias del mundo: cuando el anexo dice "posiciones 21 a 32", el layout dice
lo mismo. Si se omiten, cada campo se encadena al anterior.
Validación de la definición misma
nuevo/1 revisa el layout antes de ver un archivo. Distingue dos gravedades,
y la distinción es de dominio: un solapamiento es siempre un error de
transcripción del anexo, mientras que un hueco suele ser una zona reservada
legítima del formato. Los huecos quedan en :advertencias y no impiden
parsear.
iex> alias AnchoFijo.Layout
iex> {:error, [diagnostico]} = Layout.nuevo(campos: [
...>   [nombre: :rut, posicion: 1, largo: 10],
...>   [nombre: :nombre, posicion: 8, largo: 20]
...> ])
iex> AnchoFijo.Diagnostico.mensaje(diagnostico)
"layout, campo :nombre (posiciones 8-27): se esperaba que empezara en la posición 11 o después, llegó 8; se solapa con el campo :rut (posiciones 1-10)"

iex> alias AnchoFijo.Layout
iex> {:ok, layout} = Layout.nuevo(campos: [
...>   [nombre: :rut, posicion: 1, largo: 10],
...>   [nombre: :nombre, posicion: 14, largo: 20]
...> ])
iex> AnchoFijo.Diagnostico.mensaje(hd(layout.advertencias))
"layout, campo :nombre (posiciones 14-33): se esperaba que empezara en la posición 11, llegó 14; quedan 3 posiciones sin declarar entre :rut y :nombre; si el formato tiene relleno ahí, ignore esta advertencia"
Opciones
	:campos — obligatorio. Lista de definiciones de AnchoFijo.Campo
(keyword lists, mapas o structs ya construidos).
	:encoding — :utf8 (default) o :latin1.
	:unidad — :bytes (default) o :caracteres. Ver más abajo.
	:largo — largo total esperado por línea. Si se omite, se infiere del
último campo.
	:nombre — etiqueta libre para identificar el layout en logs.

Bytes o caracteres
El default es :bytes porque un formato de ancho fijo se define sobre el
archivo físico: cuando el banco dice "120 posiciones", cuenta bytes. Con
latin-1 da lo mismo, un byte es un carácter. Con UTF-8 no: si el archivo trae
acentos y el emisor contó caracteres, hay que declarar unidad: :caracteres o
cada línea con una "ñ" se corre un byte.
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    Functions
  


    
      
        campo(layout, nombre)

      


        Busca un campo por nombre.



    


    
      
        coercer(layout)

      


        Acepta un layout ya construido o una definición y devuelve siempre {:ok, layout}.



    


    
      
        contexto(layout, linea)

      


        Contexto de lectura que el layout entrega a cada campo.



    


    
      
        largo(layout)

      


        Largo total de línea que el layout espera.



    


    
      
        nombres(layout)

      


        Nombres de los campos, en orden de posición.



    


    
      
        nuevo(atributos)

      


        Valida y construye un layout.



    


    
      
        nuevo!(atributos)

      


        Igual que nuevo/1 pero levanta AnchoFijo.Error con el reporte completo.



    





      


      
        Types


        


  
    
      
    
    
      t()



        
          
        

    

  


  

      

          @type t() :: %AnchoFijo.Layout{
  advertencias: [AnchoFijo.Diagnostico.t()],
  campos: [AnchoFijo.Campo.t()],
  encoding: :utf8 | :latin1,
  largo: pos_integer(),
  nombre: String.t() | nil,
  unidad: :bytes | :caracteres
}


      



  


        

      

      
        Functions


        


  
    
      
    
    
      campo(layout, nombre)



        
          
        

    

  


  

      

          @spec campo(t(), atom()) :: AnchoFijo.Campo.t() | nil


      


Busca un campo por nombre.
iex> layout = AnchoFijo.Layout.nuevo!(campos: [[nombre: :a, largo: 2], [nombre: :b, largo: 3]])
iex> AnchoFijo.Layout.campo(layout, :b) |> AnchoFijo.Campo.rango()
{3, 5}
iex> AnchoFijo.Layout.campo(layout, :inexistente)
nil

  



  
    
      
    
    
      coercer(layout)



        
          
        

    

  


  

      

          @spec coercer(t() | Enumerable.t()) ::
  {:ok, t()} | {:error, [AnchoFijo.Diagnostico.t()]}


      


Acepta un layout ya construido o una definición y devuelve siempre {:ok, layout}.
Es lo que usan AnchoFijo.parsear/3 y AnchoFijo.stream/3 para que el
llamador pueda pasar la definición en línea sin ceremonia.
iex> {:ok, layout} = AnchoFijo.Layout.coercer(campos: [[nombre: :a, largo: 2]])
iex> AnchoFijo.Layout.coercer(layout)
{:ok, layout}

  



  
    
      
    
    
      contexto(layout, linea)



        
          
        

    

  


  

      

          @spec contexto(t(), pos_integer() | nil) :: AnchoFijo.Campo.contexto()


      


Contexto de lectura que el layout entrega a cada campo.
iex> AnchoFijo.Layout.nuevo!(campos: [[nombre: :a, largo: 2]], encoding: :latin1)
...> |> AnchoFijo.Layout.contexto(9)
%{encoding: :latin1, unidad: :bytes, linea: 9}

  



  
    
      
    
    
      largo(layout)



        
          
        

    

  


  

      

          @spec largo(t()) :: pos_integer()


      


Largo total de línea que el layout espera.
iex> AnchoFijo.Layout.largo(AnchoFijo.Layout.nuevo!(campos: [[nombre: :a, largo: 7]]))
7

  



  
    
      
    
    
      nombres(layout)



        
          
        

    

  


  

      

          @spec nombres(t()) :: [atom()]


      


Nombres de los campos, en orden de posición.
iex> AnchoFijo.Layout.nuevo!(campos: [[nombre: :a, largo: 2], [nombre: :b, largo: 3]])
...> |> AnchoFijo.Layout.nombres()
[:a, :b]

  



  
    
      
    
    
      nuevo(atributos)



        
          
        

    

  


  

      

          @spec nuevo(Enumerable.t()) :: {:ok, t()} | {:error, [AnchoFijo.Diagnostico.t()]}


      


Valida y construye un layout.
Devuelve {:ok, layout} —posiblemente con :advertencias— o
{:error, diagnosticos} con todos los problemas encontrados, no solo el
primero: corregir una definición de 40 campos de a un error por compilación es
una forma lenta de perder el día.
iex> {:ok, layout} = AnchoFijo.Layout.nuevo(campos: [[nombre: :codigo, largo: 4, tipo: :entero]])
iex> layout.largo
4

iex> {:error, [diagnostico]} = AnchoFijo.Layout.nuevo(campos: [])
iex> AnchoFijo.Diagnostico.mensaje(diagnostico)
"layout: se esperaba al menos un campo en :campos, llegó una lista vacía; un layout sin campos no puede leer nada"

  



  
    
      
    
    
      nuevo!(atributos)



        
          
        

    

  


  

      

          @spec nuevo!(Enumerable.t()) :: t()


      


Igual que nuevo/1 pero levanta AnchoFijo.Error con el reporte completo.
iex> AnchoFijo.Layout.nuevo!(campos: [[nombre: :a, largo: 2]]).unidad
:bytes

iex> AnchoFijo.Layout.nuevo!(campos: [[nombre: :a, largo: 0]])
** (AnchoFijo.Error) layout, campo :a: se esperaba un :largo entero mayor que cero, llegó 0; revise la especificación del formato

  


        

      


  

    
AnchoFijo.Detector 
    



      
Interroga el archivo antes de parsearlo.
Este es el módulo que justifica la librería. La especificación que manda el
cliente y el archivo que manda el banco son dos documentos distintos, y la
diferencia se descubre siempre tarde: después de escribir el parser, en la
primera corrida con datos reales, un viernes. detectar/2 mueve ese
descubrimiento al día uno.
iex> {:ok, reporte} = AnchoFijo.Detector.detectar("12345678-9JUAN PEREZ  \n98765432-1ANA SOTO    \n")
iex> {reporte.largo_consistente?, reporte.largo_predominante, reporte.terminador}
{true, 22, :lf}
iex> reporte.probablemente_ancho_fijo?
true
Y el caso que más veces salva el proyecto: el archivo que dijeron que era de
ancho fijo y no lo es.
iex> {:ok, reporte} = AnchoFijo.Detector.detectar("juan;100\nmaria;20000\n")
iex> reporte.probablemente_ancho_fijo?
false
iex> reporte.delimitador_sugerido
";"
El reporte
Un mapa con estas claves:
	:lineas_analizadas — líneas con contenido consideradas.
	:lineas_vacias — líneas en blanco encontradas y excluidas del análisis.
	:muestra_truncada? — si se leyó solo parte del archivo.
	:largos — frecuencia de cada largo de línea en bytes, %{120 => 18}.
	:largo_consistente? — true si hay un solo largo.
	:largo_predominante — el largo más frecuente, o nil si no hay líneas.
	:largos_en_caracteres — igual que :largos pero en caracteres, solo si
el archivo es UTF-8 con multibyte; nil en otro caso.
	:encoding_probable — :ascii, :utf8 o :latin1.
	:bytes_no_utf8 — hasta cinco bytes que rompen UTF-8, con línea y posición.
	:terminador — :crlf, :lf, :cr, :mixto o :ninguno.
	:termina_con_terminador? — nil si la muestra está truncada.
	:delimitadores — análisis de ;, ,, tab y |.
	:delimitador_sugerido — el delimitador que sugiere que el archivo es
delimitado, o nil.
	:probablemente_ancho_fijo? — el veredicto, resumido.
	:observaciones — el reporte en prosa, para pegar en un correo.

Opciones
	:lineas — máximo de líneas a analizar. Default 200.
	:bytes — máximo de bytes a leer del archivo. Default 64.000.
	:desde — :auto (default), :archivo o :contenido, para desambiguar
si el binario es una ruta o el contenido mismo.
	:layout — un AnchoFijo.Layout o una definición, para contrastar lo que
el archivo dice con lo que la especificación declara.
	:delimitadores — lista de candidatos a delimitador. Default [";", ",", "\t", "|"].
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        contrastar(reporte, layout)

      


        Contrasta un reporte con un layout y devuelve los desacuerdos como diagnósticos.



    


    
      
        detectar(entrada, opts \\ [])

      


        Analiza una muestra y devuelve el reporte.
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      reporte()



        
          
        

    

  


  

      

          @type reporte() :: %{
  lineas_analizadas: non_neg_integer(),
  lineas_vacias: non_neg_integer(),
  muestra_truncada?: boolean(),
  largos: %{optional(non_neg_integer()) => pos_integer()},
  largo_consistente?: boolean(),
  largo_predominante: non_neg_integer() | nil,
  largos_en_caracteres: %{optional(non_neg_integer()) => pos_integer()} | nil,
  encoding_probable: :ascii | :utf8 | :latin1,
  bytes_no_utf8: [map()],
  terminador: :crlf | :lf | :cr | :mixto | :ninguno,
  termina_con_terminador?: boolean() | nil,
  delimitadores: %{optional(String.t()) => map()},
  delimitador_sugerido: String.t() | nil,
  probablemente_ancho_fijo?: boolean(),
  observaciones: [String.t()]
}


      



  


        

      

      
        Functions


        


  
    
      
    
    
      contrastar(reporte, layout)



        
          
        

    

  


  

      

          @spec contrastar(reporte(), AnchoFijo.Layout.t() | Enumerable.t()) :: [
  AnchoFijo.Diagnostico.t()
]


      


Contrasta un reporte con un layout y devuelve los desacuerdos como diagnósticos.
Es la pregunta "¿esto es realmente lo que me dijeron que es?" en forma de
función. Una lista vacía significa que el archivo y la especificación
concuerdan en lo que se puede verificar sin parsear.
iex> {:ok, reporte} = AnchoFijo.Detector.detectar("ABCDEFGH\nIJKLMNOP\n")
iex> layout = AnchoFijo.Layout.nuevo!(campos: [[nombre: :a, largo: 10]])
iex> [diagnostico] = AnchoFijo.Detector.contrastar(reporte, layout)
iex> AnchoFijo.Diagnostico.mensaje(diagnostico)
"entrada: se esperaba un largo de línea de 10 bytes según el layout, llegó 8; el archivo tiene 2 bytes menos por línea: falta un campo, o el layout es de otra versión del formato"

iex> {:ok, reporte} = AnchoFijo.Detector.detectar("ABCDEFGH\nIJKLMNOP\n")
iex> AnchoFijo.Detector.contrastar(reporte, AnchoFijo.Layout.nuevo!(campos: [[nombre: :a, largo: 8]]))
[]

  



    

  
    
      
    
    
      detectar(entrada, opts \\ [])



        
          
        

    

  


  

      

          @spec detectar(
  term(),
  keyword()
) :: {:ok, reporte()} | {:error, [AnchoFijo.Diagnostico.t()]}


      


Analiza una muestra y devuelve el reporte.
Acepta el contenido como binario, una ruta a un archivo o —vía :desde— la
desambiguación explícita entre ambos.
iex> {:ok, reporte} = AnchoFijo.Detector.detectar("AAAA\nBBB\n")
iex> reporte.largos
%{3 => 1, 4 => 1}
iex> reporte.largo_consistente?
false
Un archivo en latin-1 se delata solo:
iex> {:ok, reporte} = AnchoFijo.Detector.detectar(<<74, 79, 83, 201, 10>>)
iex> reporte.encoding_probable
:latin1
iex> hd(reporte.bytes_no_utf8)
%{linea: 1, posicion: 4, byte: 201}

  


        

      


  

    
AnchoFijo.Diagnostico 
    



      
Un error que se puede leer, pegar en un correo y mandarle al banco.
Esta librería no devuelve {:error, :invalid}. Cada falla es un
%AnchoFijo.Diagnostico{} que responde cuatro preguntas: dónde pasó
(línea, campo, posiciones), qué se esperaba, qué llegó y cuál es la
causa probable.
iex> alias AnchoFijo.Diagnostico
iex> d = Diagnostico.nuevo(
...>   tipo: :largo_de_linea,
...>   linea: 42,
...>   esperado: "120 caracteres",
...>   recibido: "118",
...>   causa_probable: "posible campo faltante o archivo delimitado"
...> )
iex> Diagnostico.mensaje(d)
"línea 42: se esperaban 120 caracteres, llegaron 118; posible campo faltante o archivo delimitado"
La causa probable es una hipótesis, no un veredicto. Existe porque en una
integración bancaria el ciclo de feedback es de días: quien lee el error a las
3 AM necesita una pista de dónde mirar, no solo la constatación de que algo
falló.
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        tipo()

      


        Familia del problema, para poder filtrar o agrupar sin parsear el mensaje.



    





  
    Functions
  


    
      
        mensaje(diagnostico)

      


        Redacta el diagnóstico como una sola línea de texto en español.



    


    
      
        nuevo(atributos)

      


        Construye un diagnóstico desde una keyword list o mapa de atributos.



    


    
      
        reporte(diagnosticos)

      


        Redacta una lista de diagnósticos como texto multilínea, uno por renglón.
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          @type t() :: %AnchoFijo.Diagnostico{
  campo: atom() | nil,
  causa_probable: String.t() | nil,
  contenido: String.t() | nil,
  esperado: String.t() | nil,
  linea: pos_integer() | nil,
  posicion: {pos_integer(), pos_integer()} | nil,
  recibido: String.t() | nil,
  tipo: tipo()
}


      



  



  
    
      
    
    
      tipo()



        
          
        

    

  


  

      

          @type tipo() :: :layout | :entrada | :largo_de_linea | :encoding | :campo_invalido


      


Familia del problema, para poder filtrar o agrupar sin parsear el mensaje.
	:layout — la definición del formato es inconsistente consigo misma.
	:entrada — no se pudo leer el archivo o el argumento no es un binario.
	:largo_de_linea — la línea no mide lo que el layout declara.
	:encoding — hay bytes que no corresponden al encoding declarado.
	:campo_invalido — el contenido del campo no calza con su tipo.
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      mensaje(diagnostico)



        
          
        

    

  


  

      

          @spec mensaje(t()) :: String.t()


      


Redacta el diagnóstico como una sola línea de texto en español.
iex> alias AnchoFijo.Diagnostico
iex> d = Diagnostico.nuevo(
...>   tipo: :campo_invalido,
...>   linea: 7,
...>   campo: :monto,
...>   posicion: {21, 32},
...>   esperado: "12 dígitos",
...>   recibido: "\"0001234A567\"",
...>   causa_probable: "hay un carácter no numérico en el monto"
...> )
iex> Diagnostico.mensaje(d)
"línea 7, campo :monto (posiciones 21-32): se esperaban 12 dígitos, llegaron \"0001234A567\"; hay un carácter no numérico en el monto"
Sin causa probable el mensaje simplemente la omite:
iex> AnchoFijo.Diagnostico.nuevo(tipo: :entrada, esperado: "un archivo legible", recibido: ":enoent")
...> |> AnchoFijo.Diagnostico.mensaje()
"entrada: se esperaba un archivo legible, llegó :enoent"

  



  
    
      
    
    
      nuevo(atributos)



        
          
        

    

  


  

      

          @spec nuevo(Enumerable.t()) :: t()


      


Construye un diagnóstico desde una keyword list o mapa de atributos.
Los valores de :esperado y :recibido se normalizan a texto: lo que no sea
binario pasa por inspect/1, para que un diagnóstico nunca falle al armarse.
iex> AnchoFijo.Diagnostico.nuevo(tipo: :campo_invalido, campo: :monto, esperado: 12, recibido: nil)
%AnchoFijo.Diagnostico{tipo: :campo_invalido, campo: :monto, esperado: "12", recibido: nil}

  



  
    
      
    
    
      reporte(diagnosticos)



        
          
        

    

  


  

      

          @spec reporte([t()]) :: String.t()


      


Redacta una lista de diagnósticos como texto multilínea, uno por renglón.
iex> alias AnchoFijo.Diagnostico
iex> [
...>   Diagnostico.nuevo(tipo: :largo_de_linea, linea: 3, esperado: "40 bytes", recibido: "38"),
...>   Diagnostico.nuevo(tipo: :largo_de_linea, linea: 9, esperado: "40 bytes", recibido: "41")
...> ]
...> |> Diagnostico.reporte()
...> |> String.split("\n")
["línea 3: se esperaban 40 bytes, llegaron 38", "línea 9: se esperaban 40 bytes, llegaron 41"]

  


        

      


  

    
AnchoFijo.Parser 
    



      
Lee registros de ancho fijo según un layout.
Es la parte aburrida del paquete, y así debería ser: si AnchoFijo.Detector
hizo su trabajo, el parser no descubre sorpresas.
iex> layout = AnchoFijo.Layout.nuevo!(campos: [
...>   [nombre: :codigo, largo: 4, tipo: :entero],
...>   [nombre: :monto, largo: 8, tipo: :decimal, precision: 2]
...> ])
iex> AnchoFijo.Parser.parsear(layout, "001000123456\n0020no-monto\n", modo: :tolerante)
{:ok, [%{codigo: 10, monto: {123456, 2}}],
 [
   %AnchoFijo.Diagnostico{
     tipo: :campo_invalido,
     linea: 2,
     campo: :monto,
     posicion: {5, 12},
     esperado: "8 dígitos con 2 decimales implícitos",
     recibido: "\"no-monto\"",
     causa_probable: "el monto trae un separador decimal explícito o un carácter no numérico; si el archivo usa punto o coma, declare separador: :punto o :coma",
     contenido: nil
   }
 ]}
Los dos modos
:estricto (default) corta en la primera línea con problemas y devuelve
{:error, diagnosticos}. Sirve para archivos que son contratos: una cartola
que no cuadra no se procesa a medias.
:tolerante procesa todo y devuelve {:ok, registros, diagnosticos}. Existe
porque en producción una nómina de 10.000 filas con 3 malas debe reportar las
3, no botar el lote completo; y porque el operador que corrige el archivo
necesita la lista completa de errores, no el primero de una serie de treinta.
Nótese que el modo tolerante devuelve :ok, no :error: un lote con filas
malas separadas de las buenas es un resultado, no una falla. {:error, _}
queda para lo que impide procesar cualquier cosa —layout inválido, archivo
ilegible—, donde no hay nada que rescatar.
Una línea, un diagnóstico por causa
Si una línea no mide el largo declarado, se reporta solo eso y no se intentan
leer sus campos. Un byte faltante corre todos los campos que vienen después:
reportar los 12 diagnósticos derivados esconde el único que importa.
Opciones
	:modo — :estricto (default) o :tolerante.
	:saltar — cantidad de líneas iniciales a ignorar (headers). Default 0.
	:omitir_vacias — ignorar líneas en blanco. Default true, porque el
salto final del archivo es una línea vacía y no un registro corrupto.
	:desde — :auto (default), :archivo o :contenido.
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        parsear(layout, entrada, opts \\ [])

      


        Parsea un archivo completo en memoria.



    


    
      
        parsear_linea(layout, cruda, numero)

      


        Parsea una sola línea, ya sin terminador.



    


    
      
        stream(layout, entrada, opts \\ [])

      


        Versión lazy de parsear/3, para archivos que no caben en memoria.
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          @type registro() :: %{optional(atom()) => AnchoFijo.Campo.valor()}


      



  



  
    
      
    
    
      resultado()



        
          
        

    

  


  

      

          @type resultado() ::
  {:ok, [registro()]}
  | {:ok, [registro()], [AnchoFijo.Diagnostico.t()]}
  | {:error, [AnchoFijo.Diagnostico.t()]}
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      parsear(layout, entrada, opts \\ [])



        
          
        

    

  


  

      

          @spec parsear(AnchoFijo.Layout.t() | Enumerable.t(), term(), keyword()) :: resultado()


      


Parsea un archivo completo en memoria.
iex> layout = AnchoFijo.Layout.nuevo!(campos: [[nombre: :sigla, largo: 3], [nombre: :saldo, largo: 6, tipo: :entero]])
iex> AnchoFijo.Parser.parsear(layout, "CLP001234\nUSD000567\n")
{:ok, [%{sigla: "CLP", saldo: 1234}, %{sigla: "USD", saldo: 567}]}
En modo estricto, la primera línea mala corta el proceso:
iex> layout = AnchoFijo.Layout.nuevo!(campos: [[nombre: :sigla, largo: 3], [nombre: :saldo, largo: 6, tipo: :entero]])
iex> {:error, [diagnostico]} = AnchoFijo.Parser.parsear(layout, "CLP001234\nUSD00056\n")
iex> AnchoFijo.Diagnostico.mensaje(diagnostico)
"línea 2: se esperaban 9 bytes, llegaron 8; posible campo faltante o archivo delimitado"

  



  
    
      
    
    
      parsear_linea(layout, cruda, numero)



        
          
        

    

  


  

      

          @spec parsear_linea(AnchoFijo.Layout.t(), binary(), pos_integer()) ::
  {:ok, registro()} | {:error, [AnchoFijo.Diagnostico.t()]}


      


Parsea una sola línea, ya sin terminador.
iex> layout = AnchoFijo.Layout.nuevo!(campos: [[nombre: :a, largo: 2], [nombre: :b, largo: 3, tipo: :entero]])
iex> AnchoFijo.Parser.parsear_linea(layout, "XY007", 1)
{:ok, %{a: "XY", b: 7}}
El caso más común: un archivo latin-1 leído con el encoding por default.
iex> layout = AnchoFijo.Layout.nuevo!(campos: [[nombre: :nombre, largo: 5]])
iex> {:error, [diagnostico]} = AnchoFijo.Parser.parsear_linea(layout, <<74, 79, 83, 201, 32>>, 3)
iex> AnchoFijo.Diagnostico.mensaje(diagnostico)
"línea 3, campo :nombre (posiciones 1-5): se esperaban bytes válidos en utf8, llegaron el byte 0xC9 en la posición 4; el byte 0xC9 no es UTF-8 válido pero sí es un carácter latin-1; declare encoding: :latin1 en el layout"
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          @spec stream(AnchoFijo.Layout.t() | Enumerable.t(), term(), keyword()) ::
  Enumerable.t()


      


Versión lazy de parsear/3, para archivos que no caben en memoria.
Devuelve un Stream de {:ok, registro} o {:error, diagnosticos}, una
entrada por línea con contenido. La decisión de qué hacer con los errores es
del consumidor, que es la única forma honesta de ser lazy: acumular todos los
diagnósticos de un archivo de 2 GB para devolverlos al final anula el punto.
iex> layout = AnchoFijo.Layout.nuevo!(campos: [[nombre: :codigo, largo: 3, tipo: :entero]])
iex> AnchoFijo.Parser.stream(layout, "001\n002\nXYZ\n") |> Enum.count(&match?({:ok, _}, &1))
2
Para replicar el modo estricto sobre un stream, corte usted mismo:
iex> layout = AnchoFijo.Layout.nuevo!(campos: [[nombre: :codigo, largo: 3, tipo: :entero]])
iex> AnchoFijo.Parser.stream(layout, "001\n002\nXYZ\n004\n")
...> |> Enum.reduce_while([], fn
...>   {:ok, registro}, acumulado -> {:cont, [registro | acumulado]}
...>   {:error, _diagnosticos}, acumulado -> {:halt, Enum.reverse(acumulado)}
...> end)
[%{codigo: 1}, %{codigo: 2}]
Acepta un File.Stream ya construido, lo que permite elegir el tamaño de
lectura o leer desde una tubería:
AnchoFijo.Parser.stream(layout, File.stream!("cartola.txt"))
Un layout inválido levanta AnchoFijo.Error en vez de devolver un stream:
es un error del programador, no del archivo. Un archivo ilegible sí se
reporta como dato, en el primer elemento del stream.
Con File.stream!/1 las líneas se cortan solo por \n; si el archivo usa CR
a secas (Mac clásico, que detectar/2 identifica), use parsear/3.

  


        

      


  

    
AnchoFijo.Transcodificacion 
    



      
Decodifica bytes a UTF-8 y, cuando no puede, explica por qué.
El encoding es el primer sospechoso de cualquier integración bancaria: los
mainframes emiten latin-1, los ERP modernos UTF-8, y nadie lo declara en el
archivo. Este módulo convierte y diagnostica; nunca levanta una excepción por
un byte raro.
iex> AnchoFijo.Transcodificacion.a_utf8(<<74, 79, 83, 201>>, :latin1)
{:ok, "JOSÉ"}

iex> {:error, detalle} = AnchoFijo.Transcodificacion.a_utf8(<<74, 79, 83, 201, 32>>, :utf8)
iex> detalle.motivo
:bytes_invalidos
iex> AnchoFijo.Transcodificacion.causa_probable(detalle, :utf8)
"el byte 0xC9 no es UTF-8 válido pero sí es un carácter latin-1; declare encoding: :latin1 en el layout"
Caracteres de control
Ambos encodings rechazan los caracteres de control (0x00–0x1F menos el
tabulador, y 0x7F–0x9F). No es purismo: el rango 0x80–0x9F es control en
latin-1 pero contiene comillas y guiones en Windows-1252, así que encontrarlo
ahí casi siempre significa que el archivo es cp1252 y no latin-1. Preferimos
decirlo a devolver basura silenciosa.
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        detalle()

      


        Detalle de una falla de decodificación.



    


    
      
        encoding()

      


    


    
      
        ubicacion()

      


        Lo mínimo que necesita describir_byte/2: un offset y el byte que lo ocupa.
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        a_utf8(binario, atom)

      


        Convierte un binario a UTF-8 según el encoding declarado.



    


    
      
        ascii?(binario)

      


        true si todos los bytes están bajo 128.



    


    
      
        causa_probable(map, encoding)

      


        Hipótesis de por qué falló la decodificación, según el byte y el encoding declarado.



    


    
      
        describir_byte(map, base)

      


        Redacta el byte problemático con su posición absoluta en la línea.



    


    
      
        detectar(binario)

      


        Encoding más probable de un binario.



    


    
      
        primer_byte_invalido(binario)

      


        Ubica el primer byte que rompe UTF-8, o nil si el binario está sano.



    


    
      
        utf8?(binario)

      


        true si el binario es UTF-8 válido.
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          @type detalle() :: %{
  motivo: :bytes_invalidos | :secuencia_incompleta | :caracter_de_control,
  posicion: non_neg_integer(),
  byte: non_neg_integer()
}


      


Detalle de una falla de decodificación.
:posicion es el offset 0-based en bytes dentro del binario inspeccionado, y
:byte es el byte —o el codepoint, si el problema es un control en UTF-8—
que la provocó.
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          @type encoding() :: :utf8 | :latin1
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          @type ubicacion() :: %{
  :posicion => non_neg_integer(),
  :byte => non_neg_integer(),
  optional(atom()) => term()
}


      


Lo mínimo que necesita describir_byte/2: un offset y el byte que lo ocupa.
Todo detalle/0 sirve, pero también un mapa armado a mano por quien ya
guardó esos dos datos en otra parte.
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          @spec a_utf8(binary(), encoding()) :: {:ok, String.t()} | {:error, detalle()}


      


Convierte un binario a UTF-8 según el encoding declarado.
iex> AnchoFijo.Transcodificacion.a_utf8("MARIA", :utf8)
{:ok, "MARIA"}

iex> AnchoFijo.Transcodificacion.a_utf8("MARÍA", :utf8)
{:ok, "MARÍA"}

iex> {:error, detalle} = AnchoFijo.Transcodificacion.a_utf8(<<77, 65, 0, 65>>, :latin1)
iex> {detalle.motivo, detalle.posicion, detalle.byte}
{:caracter_de_control, 2, 0}
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          @spec ascii?(binary()) :: boolean()


      


true si todos los bytes están bajo 128.
iex> AnchoFijo.Transcodificacion.ascii?("ABC")
true
iex> AnchoFijo.Transcodificacion.ascii?("ABÇ")
false
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          @spec causa_probable(detalle(), encoding()) :: String.t()


      


Hipótesis de por qué falló la decodificación, según el byte y el encoding declarado.
iex> detalle = %{motivo: :caracter_de_control, posicion: 4, byte: 0x93}
iex> AnchoFijo.Transcodificacion.causa_probable(detalle, :latin1)
"0x93 es un carácter de control en latin-1 pero una comilla en Windows-1252; el archivo probablemente es cp1252"
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          @spec describir_byte(ubicacion(), pos_integer()) :: String.t()


      


Redacta el byte problemático con su posición absoluta en la línea.
base es la posición 1-based donde empieza el binario inspeccionado, de modo
que el número que sale en el diagnóstico sea el que el usuario puede contar en
su editor.
iex> detalle = %{motivo: :bytes_invalidos, posicion: 2, byte: 241}
iex> AnchoFijo.Transcodificacion.describir_byte(detalle, 11)
"el byte 0xF1 en la posición 13"
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          @spec detectar(binary()) :: :ascii | :utf8 | :latin1


      


Encoding más probable de un binario.
:ascii significa que ambos encodings dan el mismo resultado, así que la
pregunta no importa para ese archivo.
iex> AnchoFijo.Transcodificacion.detectar("SOLO ASCII")
:ascii
iex> AnchoFijo.Transcodificacion.detectar("JOSÉ")
:utf8
iex> AnchoFijo.Transcodificacion.detectar(<<74, 79, 83, 201>>)
:latin1
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          @spec primer_byte_invalido(binary()) :: detalle() | nil


      


Ubica el primer byte que rompe UTF-8, o nil si el binario está sano.
iex> AnchoFijo.Transcodificacion.primer_byte_invalido(<<65, 66, 241, 67>>)
%{motivo: :bytes_invalidos, posicion: 2, byte: 241}

iex> AnchoFijo.Transcodificacion.primer_byte_invalido("ABC")
nil
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          @spec utf8?(binary()) :: boolean()


      


true si el binario es UTF-8 válido.
iex> AnchoFijo.Transcodificacion.utf8?(<<74, 79, 83, 201>>)
false

  


        

      


  

    
AnchoFijo.Error exception
    



      
Excepción que envuelve uno o más AnchoFijo.Diagnostico.
Solo la levantan las funciones con ! (AnchoFijo.Layout.nuevo!/1 y
AnchoFijo.stream/3), reservadas para errores del programador —un layout mal
definido— y no para datos sucios, que siempre se devuelven como valor.
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          @type t() :: %AnchoFijo.Error{
  __exception__: term(),
  diagnosticos: [AnchoFijo.Diagnostico.t()]
}
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